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Vorwort

Ob Sie die Bliimchen lieber von oben oder von
der Seite fotografieren, sollte allein Ihnen {iber-
lassen bleiben. Aber in diesem Buch erfahren
Sie vieles tiber das Wie und das Womit! Grund-
legendes (ber die digitale Fotografie, ihre
Anwendung und Technik steht neben aktuellen
Informationen tiber Funktion und Ausstattung
von Kameras, Objektiven, Blitz, Zubehor ... die
Spanne reicht vom Fotohandy liber Wechsel-
objektiv-Systemkameras (DSLRs und EVILs) bis
zu Spezialkameras. Grandios, welche Moglich-
keiten uns die Digitalfotografie fiir Hobby und
Beruf an die Hand gibt. Sie hat sich zu einem
wichtigen, duBerst kooperativen Kommunika-
tions-Werkzeug entwickelt. Wie konnten die
neuen Medien oder das Internet ohne Digital-
fotos auskommen? Apropos Web: Dort finden
Sie uns z.B. unter www.scheibel.de.

Fachbuch-Autoren stehen immer vor der Fra-
ge, ob sie ihre Publikation besser thematisch
oder didaktisch strukturieren sollen. Wir haben
dieses Buch themenbezogen gegliedert, damit
Sie besonders leicht und schnell die Informati-
onen finden, fiir die Sie sich gerade interes-
sieren. Eine solche sachorientierte Konzeption
kann allerdings zur Folge haben, dass Sie beim
ersten (konventionellen) Durchlesen von vorne
nach hinten mit Begriffen oder Fakten konfron-
tiert werden, die bis dahin noch nicht zur Spra-
che kamen. Sie konnen das entweder ignorie-
ren oder sich bei Interesse von den zahlreichen
Verweisen, dem ausfiihrlichen Inhaltsverzeich-
nis und dem umfangreichen, sorgfdltig ausge-
arbeiteten Sachregister zur gewiinschten Stelle
filhren lassen. Hilfreich beim Entschliisseln
von Fachbegriffen ist natiirlich auch das Glos-
saram Buchende.
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Wir haben uns bemiiht, die Fakten und Funk-
tionen allgemein verstandlich darzustellen,
und wir hoffen, dass uns das auch bei den
manchmal recht komplexen Zusammenhangen
gelungen ist. Ein mehrlinsiges Objektiv (nach-)
lassig als ,Linse” zu bezeichnen, ist vielleicht
cool, dient aber keineswegs dem Verstandnis
— deshalb meiden wir solch irrefithrenden Jar-
gon. Auch vom ,,Denglisch* versuchen wir uns
fernzuhalten, was leider nicht immer moglich
ist, weil sich manches zu sehr eingebiirgert hat.
So blieb es uns nicht erspart, Begriffe wie zum
Beispiel ,,Crop“ oder ,,Szenen-Modus* zumin-
dest erganzend einzubringen.

Der Anschaulichkeit und Praxisndhe zuliebe
haben wir zahlreiche Produkte beispielhaft er-
wdhnt. Da wir keine Warentester sind, ist das
nicht unbedingt als Empfehlung zu verstehen —
oft gibt es Gleichwertiges oder Schlechteres,
vielleicht auch Besseres. Und trotz allen Bemii-
hens um Aktualitdt kann nattirlich schon beim
Erscheinen des Buches das eine oder andere
Produkt nicht mehr verfiigbar sein. Ein solches
Buch mit aller Sorgfalt auszuarbeiten, braucht
viele Monate. Aufgrund unserer spezifischen
Arbeitsweise konnten wir den Buchinhalt bis
unmittelbar vor Druckbeginn aktualisieren, ihn
dem rasanten Entwicklungstempo im Digital-
fotobereich zeitnah nachfiihren.

Um einen Uberblick iiber Materie und Inhalt
zu gewinnen, sollten Sie dieses Buch zunachst
einmal durchblattern, hier und da hineinlesen.
Es wiirde uns freuen, wenn Sie die Vielfalt des
digitalen Fotografierens genauso spannend
fanden wie wir. Viel Spaf3 und Erfolg beim
Aufnehmen, Gestalten und Prasentieren lhrer
Fotos wiinschen ...

Robet JlesbeL 7&;«//&&«@4



28 Die Kameratypen

(Repro-) Stativ. Inzwischen gibt es schon viele
DSLR-Kameras mit Live-View, die solche Wiin-
sche erfiillen. Zu Live-View lesen Sie bitte alles
Weitere auf Seite 84 im Kapitel tiber Monitor
und Sucher.

Digitale Spiegelreflexkameras waren an-
fangs sehrteuer, aber heute werden zahlreiche
Modelle in einer weiten Preis- und Leistungs-
spanne angeboten. Einerseits tberlappen
DSLR-Preise mit dem Bridge-Segment, anderer-
seits kosten Spitzenmodell-Gehduse viele Tau-
send Euro. Um Einsteiger mit dem verkaufs-
fordernden ,,Spiegelreflex” und gleichzeitig mit
preisgiinstigen, kompakten und einfach be-
dienbaren Kameras zu locken, werden DSLRs
der unteren Preisklassen teils heftig abge-
ristet.

Wechseloptik-Systemkameras

ohne Spiegelreflexsucher

Nach enormen Fortschritten bei der Bildquali-
tdt der elektronischen Sucher (kurz EVF ge-
nannt) werden vermehrt Systemkameras mit
auswechselbarem Objektiv angeboten, die
zwar keine Spiegelreflexkameras im urspriing-
lichen Sinne sind, diesen aber anwendungs-

Penta-Spiegelsystem
Einstellscheibe

Auflagemal ca. 40 mm

Spiegelreflexkamera (Panasonic DMC-L10)

Lichtmess-Sensor

Riickschwingspiegel
Bildsensor
Hilfsspiegel
LCD-Monitor

AF-Sensor

technisch gleichen oder recht nahe kommen.
Diese EVIL-Kameras unterscheiden sich von
den DSLR-Kameras im Wesentlichen durch das
verwendete Suchersystem, denn an die Stelle
des optischen Spiegelreflexsuchers mit dem
auf und nieder schwingenden Spiegel tritt ein
elektronischer EVF-Sucher, der die Live-View-
Bildsignale direkt vom Aufnahmesensor be-
zieht. Ab Seite 86 erfahren Sie alles liber die
Eigenschaften, die Vor- und Nachteile des EVF-
Prinzips.

Weil das platzfordernde Spiegelreflexsystem
wegfillt, lassen sich EVIL-Kameras kleiner und
leichter konstruieren als DSLR-Kameras. Einen
Schwingspiegel, derviel Platz beansprucht und
Larm, Ausloseverzogerungen sowie Erschiit-
terungen verursacht, gibt es nicht. Wie vom

Links ist das aufwendige Prinzip einer
Spiegelreflexkamera nach dem FourThirds-
Standard dargestellt, rechts der erheblich
einfachere Aufbau einer MicroFourThirds-
Kamera ohne SLR-System. Der Bildsensor ist
bei beiden Kameras gleich grof3, aber durch
den Wegfall des SLR-Systems kdnnen die
MicroFourThirds-Kamera und ihr zugehoriges
Objektiv erheblich kleiner sein — vor allem
wurde das Auflagemaf auf die Halfte
verkirzt. Abbildung: Panasonic/Scheibel

Bild-
sensor

LCD-
Monitor

Auflagemal ca. 20 mm

ohne Spiegelreflexsystem (Panasonic DMC-GF1)



groflen Kameramonitor gewohnt, werden im
EVF auch Daten und Meniis angezeigt. Der Au-
tofokus von EVIL-Kameras bewertet den Bild-
kontrast nach dem TTL-CCD-Prinzip (— S. 92)
und kommt in Schnelligkeit und Genauigkeit
(noch) nicht ganz an den Phasendetektor-
Autofokus in DSLR-Kameras heran.

Soll die Wechseloptik-Kamera besonders
kompakt und leicht sein, wird auf einen einge-
bauten EVF-Sucher auch noch verzichtet und es
bleibt nur die (Sucher-)Bildkontrolle auf dem
grof’en Riickseiten-Monitor — genauso wie bei
einer Kompaktkamera. Weil das, vor allem
wegen der damit verbundenen Kamerahaltung
und dem Storlichtproblem, nicht jedermanns
Sache ist, gibt es zu solchen Kameras oft EVF-
Sucher als aufsteckbares Zubehdor, was dann
die Kamera aber wieder gréer macht.

Wahrscheinlich wegen der (ibergeordneten
Marketing-Zielsetzung, besonders kleine und
leichte Kameras anbieten zu kdnnen, wurde
das EVIL-Prinzip zuerst in Verbindung mit dem
MicroFourThirds-System (kurz mFT) angewandt.

Das Zubehdrangebot fiir
die meisten System-
kameras ohne Spiegel-
reflexsucher ist ver-
gleichsweise noch recht
tibersichtlich, wird aber
sicher weiter ausge-
baut. Abgebildet ist die
MicroFourThirds-Kame-
ra Panasonic Lumix GF1
mit Wechselobjektiven,
Objektiv-Adaptern und
aufsteckbarem elektro-
nischen Sucher (EVF).
Foto: Panasonic

Systemkameras mit Wechseloptik 29

M Info: Was ist eine EVIL-Kamera?

Man nehme eine Digital-Spiegelreflexkamera
(DSLR), entferne den Klappspiegel, die Einstell-
scheibe, das Sucherprisma und baue stattdes-
sen einen elektronischen Sucher (EVF) ein -
fertig ist eine Wechseloptik-Systemkamera ohne
Spiegelreflexprinzip, aber mit direkter TTL-Bild-
kontrolle. Wenn Sie durch das Okular einer sol-
chen Kamera schauen, erblicken Sie nicht ein auf
die Einstellscheibe projiziertes Sucherbild, son-
dern das stark vergroferte Live-View-Bild eines
kleinen Monitors. Ein offizieller Name fiir diesen
recht neuen Kameratyp fehlt derzeit zwar noch,
aber man liest und hort iiberall von EVIL-Kame-
ras, dem Akronym aus ,,Electronic Viewfinder,
Interchangeable Lens“, also Kameras mit elek-
tronischem Sucher und Wechselobjektiven.

Das hat die gleichen Formatdaten wie das nor-
male FourThirds (— S. 26), aber ein auf knapp
die Halfte verkiirztes Auflagemaf3; die Bajo-
nettanlage ist vom Bildsensor nur zwei Zen-
timeter entfernt. Das befreit die Objektivkon-




38 So funktionieren die Bildsensoren

(Blooming) lassen sich durch entsprechenden
Aufwand in den Griff bekommen.

Beim CMOS-Bildsensor miissen keine La-
dungen verschoben werden, denn jede Foto-
diode hat direkt auf dem Sensorchip seine
eigene Verstdrker-/Konverter-Einheit. Auf jedes
Element kann einzeln zugegriffen werden, und
das Auslesen der Spannungswerte geschieht
deutlich schneller. Zum Teil wird sogar die
Analog-Digital-Wandlung auf dem Sensor vor-
genommen. Einfache CMOS-Sensoren sind
preiswert herzustellen, und auch wegen des
geringeren Stromverbrauchs wurden sie zuerst
in Fotohandys und anderen Minikameras ein-
gesetzt. In diesem Segment war der wesent-
liche Nachteil von CMOS-Sensoren, die star-
kere Rauschanfalligkeit, offenbar nicht so wich-
tig. Nachdem dieses Problem mit optimierter
CMOS-Technik beherrschbar geworden ist, fin-
det man solche Sensoren nun in vielen DSLRs,
Systemkameras und hochwertigen Kompakt-
kameras. Die Schnelligkeit der Signalverar-
beitung wird fiir zahlreiche Funktionen genutzt
— von Highspeed-Bildserien tiber Dynamiker-

Der Super CCD-Chip ist eine von
Fujifilm entwickelte Sonderform
eines CCD-Bildsensors. Die Grafik
zeigt am Beispiel des SuperCCD
EXR den Aufbau mit seinen acht-
eckigen, diagonal angeordneten
Fotodioden. Typisch fiir den
Sensor EXR sind die Fotodioden-
Paare mit gleicher Farbfilterung.
Wie bei anderen Bildsensoren
auch liegen uber der Filterschicht
Mikrolinsen zum Biindeln des
Lichts. Grafik: Fujifilm

weiterung durch Mehrfachbelichtung bis zum
vollautomatischen Panoramaschwenk.

Der Super CCD von Fujifilm ist aus achtecki-
gen, diagonal angeordneten Fotodioden aufge-
baut. Dadurch wird das Licht effektiv genutzt
und die horizontale und vertikale Auflosung er-
héht. Die Weiterentwicklung des Super CCD
brachte héhere Auflésungen (Typ HR) und
einen groferen Dynamikumfang durch die
Kombination von kleinen und grofen Pixeln
(Typ SR). Bei der neuesten Variante EXR liegen
immer zwei gleichfarbig gefilterte Pixel neben-
einander, die sich bei Bedarf zu einem doppelt
so grofien Pixel zusammenfassen lassen, um
das Rauschen zu vermindern oder den Dyna-
mikumfang zu erweitern. Die nutzbare Pixel-
zahl halbiert sich dabei.

Sensor, Pixelzahl und Bildqualitat

Kleine Bildsensoren ermoglichen den Bau sehr
kompakter Kameras und Objektive und lassen
sich preiswerter herstellen als groe Sensoren.



H Info: Elektronischer und
mechanischer Verschluss

Bei Kameras fiir Film war die Sache klar: Die
Belichtungszeit wird durch Offnen und SchlieRen
eines Schlitz- oder Zentralverschlusses erzeugt.
Mit den gangigen Bildsensoren lassen sich Be-
ginn und Ende der Belichtung hingegen elek-
tronisch steuern. Dabei werden nach Ablauf der
gewiinschten Belichtungszeit die bis dahin ge-
sammelten Ladungstrager auf einen Schlag in
einen lichtgeschiitzten Speicher verschoben und
dann ausgelesen. Damit sind auch extrem kurze
Belichtungszeiten moglich. Trotz eines solchen
welektronischen Verschlusses“ ist in aller Regel
auch ein mechanischer Verschluss vorhanden,
der zwecks Livebild-Gewinnung gedffnet ist und
direkt nach der Belichtung kurz schliefit, um den
Auslesevorgang vor Storungen durch weiteres
Licht zu bewahren. Bei den gdngigen digitalen
Wechseloptik-Kameras bewirkt nach wie vor ein
Schlitzverschluss die genaue Belichtungszeit,
selbst wenn er zwischenzeitlich fiir Live-View
geoffnet wird.

Sensor, Pixelzahl und Bildqualitdit 39

Nun werden aber fiir héhere Kamera-Auf-
l6sungen immer mehr Pixel auf die gleichen
oder unwesentlich grofiere Sensorflachen ,,ge-
quetscht“, wodurch die Grof3e der einzelnen
Fotozellen abnimmt. Das hat einige Konse-
quenzen: Die Anspriiche an Prdzision und
Auflosung der Optik steigen, damit benachbar-
te Pixel tatsdchlich unterschiedliche Bildin-
formationen bekommen. Die kleinere Sensor-
zelle kann weniger Licht einfangen und erzeugt
daher weniger Strom. Mit der notwendigen
Signalverstarkung nimmt das Bildrauschen zu,
und der Dynamikumfang — der erfassbare Be-
reich zwischen hellsten und dunkelsten Motiv-
teilen — verringert sich.

Wenn die Konstrukteure keine Gegenmag-
nahmen ergreifen, kann dies im Extremfall
dazu fiihren, dass eine ,schlechte“ 10-Mega-
pixel-Kamera eine geringere Bildqualitat und
keine wirklich hohere Auflésung liefert als ein
dlteres ,,gutes“ 6-Megapixel-Modell. Um sol-
che Einbuf3en zu verhindern, strebt man eine
bessere Lichtausbeute an. Durch Minimieren
derZwischenrdume lassen sich die Fotodioden
bei gleichen SensormaRen vergréBern (hoher

Bei konventionellen Bildsensoren liegen die erforderlichen Leiterbahnen tiber den Fotodioden und verdecken
einen Teil der lichtempfindlichen Flache (links). Beim Bildsensor Exmor R von Sony sind deshalb die Leitungen
hinter den Fotodioden angeordnet (rechts). Grafik: Sony/Scheibel

Einfallendes Licht

Mikrolinsen

A LA
Farbfilter | 4 0 00
2224 R 22522 R
Leiterbahnen B EEE HEE ER
R st ] e

Lichtempfind- - = g

liche Fldche
Substrat otodiode

o

Konventioneller Bildsensor

Einfallendes Licht

Mikrolinsen

IR orbfiter

IotodiodeI il
|| || ||
R R EREEE ]
EE HEER HEER HE Leiterbahnen
| ] R 2]

EXMORR



58 Das digitale Bild

tung des neuen Dateiformats. Weil das Kom-
pressionsverfahren dem klassischen JPEG-Algo-
rithmus dhnelt, sind die Anforderungen an die
Hardware nicht so hoch wie bei JPEG 2000. So
konnte JPEG XR auch den Weg in die Digital-
kamera finden.

ExiF und andere Metadaten

In der Bilddatei einer Digitalkamera sind nicht
nur die reinen Bilddaten gespeichert, sondern
auch eine Reihe von Textinformationen - die
sogenannten Metadaten. Am bekanntesten
sind die ExiF-Daten, in denen die Kamera zahl-
reiche Informationen wie Modellbezeichnung,
Aufnahmezeitpunkt, Belichtungsdaten, Brenn-

weite, ISO-Wert, Blitzeinsatz, Weiflabgleich,
Farbraum und Kompressionsgrad ablegt. Auch
fiir das Zuweisen von geographischen Koor-
dinaten — Stichwort ,,Geotagging“ — stehen Da-
tenfelder bereit.

Die ExiF-Informationen kdnnen Sie mit Bild-
browsern und Bearbeitungsprogrammen anzei-
gen, wobei es grofie Unterschiede bei Art und
Umfang der Darstellung gibt. Hersteller-spe-
zifische Daten wie zum Beispiel das verwen-
dete Objektiv erscheinen oft nur mit der
Software zur Kamera; sonst auch manchmal
inkorrekt. Vereinzelt werden zusatzlich zu den
realen Werten fiir Blende und Zeit die soge-
nannten APex-Werte angezeigt, was aus den
verwendeten Bezeichnungen oft nicht hervor-
geht. Dann besteht Verwechslungsgefahr be-

Besonders bei (Vergleichs-) Aufnahmen, die unter schwierigen fototechnischen Voraussetzungen entstanden
sind, kann die nachtréagliche Analyse der Aufnahmedaten niitzlich und interessant sein. Der Screenshot auf

der rechten Seite zeigt die Aufnahmedaten des untenstehenden Bilds.

Der etwas kryptische Eintrag ,,DynamikberOptim Erw. Stufe 3 verrdt, dass fiir eine gute Durchzeichnung der

tiefen Schwarzen die erweiterte Dynamikbereich-Optimierung mit Wirkungsstufe 3 aktiviert war.

' LA/ |
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sonders bei den Blenden, wo die Werte sehr
dhnlich sein kdnnen.

Die Aufnahmedaten sind fiir die nachtrag-
liche Analyse der Bilder natiirlich hochinteres-
sant. Zudem kénnen Sie beim Fotografieren
auf diesbeziigliche Notizen verzichten. Einige
Tools gestatten den Export als Text, ferner ist
mit manchen Bildverwaltungsprogrammen das
Suchen nach Fotos mit bestimmten EXIF-Ein-
tragen moglich.

Beim Abspeichern einer Bilddatei — bei-
spielsweise nach der Bearbeitung oder in
einem anderen Dateiformat — sollten Sie da-
rauf achten, ob die Metadaten erhalten blei-
ben. Dies ist heute erfreulicherweise bei vielen
Programmen der Fall. Andernfalls schauen Sie
in der archivierten Originaldatei nach.

Spezielle ExiF-Hilfsprogramme erméglichen
das nachtrdgliche Verdndern von bestimmten
Daten. Ein niitzliches Beispiel: War das Datum
oder die Uhrzeit an der Kamera falsch einge-
stellt, lassen sich die Eintrage um die erforder-
liche Zeitdifferenz korrigieren. Auch das Lo-
schen der ExiF-Daten kann von Interesse sein,
z.B. wenn Bilder ohne Informationen {iber Auf-
nahmezeitpunkt oder Kameramodell weiter-
gegeben werden sollen.

Ein weiterer Bestandteil der Metadaten sind
die Iptc-Felder. Dieser Standard wurde ur-
spriinglich fiir Berufsfotografen und Bildjour-
nalisten entwickelt. Man kann die IpTc-Daten
mit Editor-Programmen und auch mit mancher
Bildbearbeitungssoftware lesen und bearbei-
ten. So lassen sich Informationen tber den
Bildinhalt, Aufnahmeort und Bildautor einge-
ben. Einige Bildverwaltungsprogramme nutzen
den IpTc-Bereich, um darin ihre Stichworter und
Bildbeschreibungen abzulegen.

Die Daten fiir die DpoF-Funktion (Printauftra-
ge) und die Abstimmung mit Direktdruckern
(EXIF Print, Print Image Matching) werden eben-
falls als Metadaten tibermittelt.

ExiFund andere Metadaten 59

800 Bildeigenschaften_

Objekt Wert

Dateiname DSCO1645. JPC
Dateityp JPEG-Format
Aufgenommen am 15.08.2009 08:33
Erstellt am 15.08.2009 08:33
Bildbreite 4272

Bildhéhe 2848
Ausrichtung Standard
Herstellername SOMNY
Modellname DSLR-ATFOD

Objektivname Unbekanntes Objektiv
Max. Blendenoffnung F&,3
Objektivbrennweite 250,0 mm

35 mm entspricht Brennweite 375,0 mm
verschlusszeit 1/400 Sek.
Blendenzahl F&,3

Belichtungskorrekturwert +0,0 EV
Blitzkompensierung +0,0 EV
Belichtungsprogramm Programm
Belichtungsmessmethode Mehrfeld

150 400
Weikabgleichseinstellungen  Automatisch (0)
Blitz Nicht verwendet
Blitzmodus Kein Blitz
Rote-Augen-Reduzierung Aus

Sattigung Standard
Kontrast Standard
Schirfe Standard
Farbraum sRGE
Kreativmodus Standard
Szenenauswahl

Zone Martching Aus
Farbtemperatur —

Magenta/Grun-Koempensierun 0

DynamikberOptim Erw. Stufe 3
Hohe ISO-RM Normal
Langzeit-RM An
Super SteadyShot An
Bild litat Fei
ildqualita ein y

Die fototechnischen und auf das File bezogenen
Daten, die in den Bilddateien der Digitalkameras
gespeichert sind, konnen sehr aufschlussreich sein.
Leider sind die Angaben selten so vollstandig und
eindeutig wie hier. Exir-Hilfsprogramme erlauben
zusatzlich das Editieren der Daten, den Export als
Word-Datei und manch andere Manipulation.
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M Tipp: Bildkontrolle auf TV-Gerdt
oder Video-Monitor

Ist an der Digitalkamera ein Video-Ausgang vor-
handen, ldsst sich das Bild des Kameramonitors
auf einen Fernsehbildschirm oder Video-Monitor
umleiten. Bei stationdren Aufbauten sowie unter
Studiobedingungen kann dies beim Aufnehmen
niitzlich sein. Wenn auch die Anzeigequalitat
dabei oft nicht optimal ist, so haben doch meh-
rere Personen, auch die Fotografierten, dadurch
eine Kontrolle iiber Bildinhalt und Bildaufbau. Es
gibt viele weitere Einsatzmoglichkeiten fiir diese
Art der Bildkontrolle, vor allem auch in Ver-
bindung mit portablen TV-Gerdten oder Moni-
toren. Beispielsweise bei der Hochbild-Foto-
grafie — Luftaufnahmen vom Boden aus mit der
Kamera an bis zu 15 m hohen Spezialstativen.
Oder bei fernausgeldsten Tieraufnahmen. Spe-
ziell fiir solche Anwendungen geschaffen wurden
Gerate wie die auf Seite 155 beschriebenen Zig-
view S2 und Phottix Hero. Sie erlauben die Su-
cherbildkontrolle und Auslésung par distance.

Fur hochqualitative Farbdarstellung und
gute Sichtbarkeit aus verschiedenen Winkeln
basieren die Flussigkristallschirme (LCD) auf
einer aktiven Matrix aus Diinnfilmtransistoren
(TFT). Die Angaben fiir den groBten Betrach-
tungswinkel gehen bis 170°. Fiir die korrekte
Beurteilung von Helligkeit und Kontrast muss
trotzdem moglichst gerade auf den Monitor ge-
schaut werden. Etliche Kameras von Panasonic
sind fiir Uber-Kopf-Aufnahmen auf einen nach
unten erweiterten Einblickwinkel umschaltbar.

Obwohl erst vereinzelt realisiert, konnten in
Zukunft die Displays auf der Basis von selbst-
leuchtenden organischen LEDs (OLED) eine
Konkurrenz fiir die LCD-TFT-Technik darstellen
oder diese sogar ablosen. Die OLED-Monitore
zeigen hellere Bilder mit gesattigteren Farben
bei geringerem Stromverbrauch.

Die Spiegelreflexsucher
der DSLR-Kameras

Bei Digitalkameras nach dem traditionellen op-
tischen Spiegelreflexprinzip (DSLR) zeigt der
Sucher immer parallaxenfrei das von Objektiv
und Sensor erfasste Bild; und die Schérfe ldsst
sich sehr gut beurteilen — mit Abblendtaste
auch die Scharfentiefe.
Jedoch sieht man in SLR-
Suchern ein Mattschei-
benbild und nicht das di-
gitale Bild selbst. SLR-
Sucherbilder sind prin-
zipbedingt sehr hell, bril-
lant und scharf. Sie fol-
gen der Motivhelligkeit,
wodurch sie in heller Um-
gebung oder mit Sonnen-
brille besser zu sehen
sind. Auf die direkte Kontrolle des digitalen
Bilds (von Farbe, Helligkeit, Kontrast etc.) muss
man aber verzichten. Daten und Informationen

lassen sich im SLR-Sucherbild nur in Grenzen
anzeigen.

So funktioniert das Spiegelreflexprinzip: In
Betrachtungsstellung lenkt ein Schwenkspie-
gel das vom Objektiv kommende Abbild des
Motivs auf die Einstellscheibe (friiher Matt-
scheibe) um. Sekundenbruchteile vor der Be-
lichtung klappt der Spiegel aus dem Strahlen-
gang und gibt den Lichtweg zum Bildsensor
frei. Weil er sofort nach der Belichtung wieder
in die Sucherstellung zuriickkehrt, spricht man
auch vom (Riick-)Schwingspiegel. Trotz aller
technischen Verbesserungen verursacht die
Spiegelbewegung leichte Erschiitterungen, die
sich unter kritischen Bedingungen nachteilig
auf die Bildscharfe auswirken kdnnen. Das
Hochklappen des Spiegels benétigt etwas Zeit,
sodass eine merkliche Verzégerung zwischen
Ausldsen und Belichtung auftritt.

Grafik: Pentax



Das Bild auf der Einstellscheibe wird durch
eine stark vergrofernde Lupe, das Sucheroku-
lar, z.B. vierfach vergrofiert betrachtet. Dabei
durchlduft es ein Pentaprisma oder Porropris-
men (Glaskorper oder Spiegelsystem), die fiir
ein seiten- und hohenrichtiges Sucherbild
sorgen. Meistens wird auch die Belichtung im
Sucherbild gemessen, wahrend die Autofokus-
Sensoren ihre Strahlenbiindel tiber einen Hilfs-
spiegel hinter einer teildurchldssigen Flache im
Schwingspiegel erhalten (TTL-Prinzip).

Optische Funktion und Eigenschaften der
Spiegelreflexsucher werden deutlich, wenn
man das Suchersystem samt Objektiv als Fern-
rohr betrachtet, dessen VergroBerung sich er-
rechnet, indem die Brennweite des Objektivs
durch die Brennweite des Okulars dividiert
wird. Die SuchervergréfBerung gibt an, wieviel-
mal gréRer (oder kleiner) Sie das Objekt im
Sucher sehen als mit bloem Auge. Weil die
Brennweite des Objektivs die entscheidende
Rolle fiir die Suchervergréfierung spielt, muss
letztere sich auf eine Referenz-Objektivbrenn-
weite beziehen — in der Regel sind das 50 mm.
Meist werden SuchervergroBerungen zwischen
0,7x und 0,95x fiir 5o mm Objektivbrennweite
und Unendlich-Einstellung angegeben.

Im Foto der durchgeschnittenen DSLR-
Kamera sind sehr schon die optischen
Komponenten eines Spiegelreflexsu-
chers zu erkennen. Das Zoomobjektiv
projiziert ein Abbild des Motivs via
Schwingspiegel auf die Sucherscheibe.
Dieses Bild betrachtet der Fotograf
durch das stark vergrofRernde, mehrlin-
sige Okular. Das zwischengeschaltete
Pentaprisma sorgt fiir Seitenrichtigkeit
und Suchereinblick in Aufnahmerich-
tung. Foto: Pentax
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H Tipp: Wie Sucherbilder liigen

Kameramonitore, Spiegelreflexsucher und EVF-
Sucher zeigen Bilder mit dem geringsten Schar-
fentiefebereich, weil die Blende des Objektivs
wahrend der Sucherbildbetrachtung normaler-
weise ganz gedffnet ist. So steht im Sucher die
Portratierte vor einem angenehm unscharfen
Hintergrund, wahrend ihr auf dem fertigen Foto
moglicherweise Baume aus dem Kopf zu
wachsen scheinen. Der Grund: Sucherbildbe-
trachtung mit Blende 3,5 (geringe Scharfentiefe),
Aufnahme mit Blende 8 (erheblich groRerer
Schirfentiefebereich). Hat die DSLR- oder EVIL-
Kamera eine Abblendtaste, kann man das
Sucherbild mit der gewahlten Arbeitsblende
begutachten und bekommt einen Eindruck vom
Schérfentiefebereich im fertigen Bild. Sonst sind
Sie darauf angewiesen, das Motiv ohne Kamera
entsprechend einzuschatzen bzw. die Aufnahme
zu wiederholen.

Durchsichtsucher aller Art lassen das Auge frei
akkommodieren und zeigen stets Scharfe von
ganz vorn bis ganz hinten. Doch bleibt einem
wegen der Parallaxe beispielsweise die Hand-
schlaufe verborgen, die nachher das Bild ver-
unziert.




82 Bildkontrolle und -wiedergabe: Monitor und Sucher

B Tipps: Scharf Sehen beim Fotografieren

Fotografieren hat ursachlich mit Sehen zu tun und es ist daher ratsam, Fehlsichtigkeit mit Brille oder
Kontaktlinsen zu korrigieren. Wissen sollten Sie, dass die Sucherbilder der DSLR- und EVIL-Kameras (unab-
hdngig vom Objektabstand) bei Grundeinstellung des Okulars in Entfernungen von etwa einem Meter und
dariiber, also im gemaRigten Fernbereich, gesehen werden. Verfiigt der Sucher {iber einen Dioptrienaus-
gleich, justieren Sie den am besten so, dass Sie das Sucherbild ,,in der Ferne“ sehen. Demnach miissen
Sie beim Scharfstellen des Sucherbilds fernadaptiertin den Sucher blicken; also ohne Nahbrille oder mit
Fernbrille bzw. durch den oberen Teil Ihrer Mehrstarken- oder Gleitsichtbrille. Normalerweise steht der
Dioptrienausgleich danach nahe der zugehdrigen Markierung oder ungefahr in der Mitte seines Einstell-
bereichs.

Solange Sie einen korrekt justierten Spiegelreflex-, EVF- oder Durchblicksucher benutzen und im Fern-
bereich fotografieren, diirfen die Augen auf Weitsehen eingestellt bleiben. Werden die Bilder auf dem
Kameramonitor betrachtet, miissen die Augen abwechselnd auf grofe und sehr geringe Abstande akkom-
modieren, zwischen Weitsehen (Motiv) und Nahsehen (Monitor) umschalten. Das hat Konsequenzen fiir
Brillentrager bzw. Fehlsichtige, besonders bei eingeschrankter Akkommodationsbreite — fiir die Menschen,
deren ,Arme beim Lesen (Fotografieren) zu kurz sind“. Eine gut angepasste Mehrstarken- oder Gleit-
sichtbrille verhindert, dass das Fotografieren zum Blindflug oder gar zur Tortur wird. Personen mit rein
sphédrischen Sehfehlern, die ohne Brille fotografieren mdchten und fiir die ein eventuell vorhandener Diop-

trienausgleich am Sucher nicht ausreicht, kdnnen zusétzliche Korrekturlinsen ausprobieren.

Was bedeutet dies? Der Faktor 0,83x zum
Beispiel ldsst auf ca. 60 mm Okularbrennweite
riickschlieBen (60=50/0,83). Somit sehen Sie
mit 60 mm Objektivbrennweite das Objekt
im Sucher genauso grofs wie ohne Kamera
(60/60=1x), mit 210 mm Objektivbrennweite
ergibt sich eine 3,5fache (210/60=3,5x) oder
mit 600 mm eine zehnfache Suchervergrofie-
rung (eigentlich miisste es ,,Objektvergrofie-
rung im Sucher“ heiRen). Anders betrachtet:
Die Suchervergrofierung des gleichen Spiegel-
reflexsuchers betrdgt mit 5o mm Objektiv-
brennweite 0,83x (50/60=0,83x) und mit
33 mm Brennweite 0,55x (33/60=0,55x). Das
gilt vollig unabhangig vom Aufnahmeformat
der Kamera!

Wenn die 33 mm als Standard-Objektiv-
brennweite fiir das Halbformat APS-C gelten,
konnte daraus messerscharf geschlossen wer-
den, die Halbformatversion unserer Beispiel-
kamera hdtte eine geringere Suchervergrofie-
rung als die Vollformatversion. Das stimmt

nicht, denn ich sehe das Objekt mit beiden
Kameraversionen bei gleicher Objektivbrenn-
weite exakt gleich grof3 im Sucher. Allerdings
wird, weil die Suchermaske der Halbformat-
kamera kleiner ist, natiirlich nur ein entspre-
chender Ausschnitt angezeigt; der Sehwinkel
ist enger, was manche Fotografen stéren mag.
VergroBerungsfaktoren, die allein aus kiirzeren
Objektivbrennweiten resultieren, werden miss-
verstandlich oft als effektive SuchervergrofSe-
rung (oder dhnlich) bezeichnet und vorzugs-
weise auf Halbformat- und FourThirds-DSLRs
angewandt.

Beim Bestreben, Suchervergréferung und
Sehwinkel zu optimieren, setzen vor allem die
Abstandsverhéltnisse in Halbformat-DSLRs,
die ja mehr oder weniger ,,umgebaute Klein-
bild-Spiegelreflexen* sind, recht enge kon-
struktive Grenzen. Zudem riickt mit hoherer
OkularvergroBerung die Austrittspupille ndher
ans Okular und es wird schwieriger, das
Sucherbild komplett iiberblicken zu kdnnen.



Trotz allem ist die Suchervergréferung von
Halbformat-DSLRs oft etwas héher als die ihrer
Vollformat-Schwestern; z.B. 0,9x statt 0,8x mit
Objektiv so mm. Hinderlich beim Realisieren
starkerer Okularvergrofierungen ist auch der
lange Lichtweg durch das Pentaprisma oder
Spiegelsystem. Dazu ein Beispiel fiir eine dl-
tere Vollformat-SLR mit auswechselbaren Su-
chereinsdtzen: Die Okulare der Pentaprismen-
sucher vergroBBern das Sucherbild 3,7-fach (die
nominelle Suchervergroferung betrdgt 0,8x),
das Okular des prismenfreien Vergroferungs-
suchers schafft 6,2-fach (Suchervergroferung
1,33%).

Spiegelreflexsucher zeigen selten 100% der
Aufnahmeflache — der Sucherbildinhalt be-
tragt haufig um 95% und es kommt geringfiigig
mehr aufs Bild als Sie im Spiegelreflexsucher
sahen. Der Sucherbildbeschnitt dient auch als
Justierreserve, daher wird die Suchermaske
selten genau mittig im fertigen Bild liegen. SLR-
Sucher mit 100% Bildinhalt dirfen zwangs-
laufig so gut wie keine Justierfehler aufweisen,
was sie teuer in der Herstellung macht. Be-
trachten wir wieder den SLR-Sucher als Fern-

Die Spiegelreflexsucher der DSLR-Kameras

Uber Kameras mit Spiegelreflexsucher, also die
Spiegelreflex- oder DSLR-Kameras, steht mehr
auf Seite 24.

rohr, wirkt die Formatmaske lediglich als Ge-
sichtsfeldblende und hat keinen Einfluss auf
die SuchervergréBerung. Vielmehr sehen Sie
je nach Maskengroe einen bestimmten Aus-
schnitt aus dem ,,Fernrohrbild“ (z.B. 95% vom
Aufnahmeformat 23,5x15,6 =22,3x14,8 mm).
Meistens bezieht sich der Prozentwert auf die
Maskenkanten, manchmal auf die Maskenfla-
che. Beispiel: bei 95% von den Kantenldngen
oder 90% von der Flache ist der Maskenaus-
schnitt gleich grof3.

Fiir Spiegelreflexsucher kann es je nach Sys-
temanbieter und Kameramodell verschiedenes
Zubehor wie auswechselbare Einstellscheiben
(z.B. mit Gitternetz), ansetzbare Winkelsucher
und Sucherlupen geben. Falls am Sucher kein
Dioptrienausgleich existiert oder dessen Ein-
stellbereich zu klein ist, sorgen eventuell Kor-
rekturlinsen fiir die Anpassung an das Foto-
grafenauge.

Mit dem Phottix Hero kann man
das Sucher- bzw. Live-View-Bild
der Kamera aus bis zu 100 m
Entfernung verfolgen und die
Kamera drahtlos fernauslésen —
ein ideales Hilfsmittel z.B. bei
der Tierfotografie. Fiir die Uber-
tragung des Sucherbildes wird
der Sender (mit integrierter
Videokamera) auf das Kamera-
Okular gesteckt. Bei Kameras
mit Live-View ldsst sich der

Sender alternativ an den AV-
Ausgang anschliefen und somit
das Monitor-Livebild tibertragen.
Foto: enjoyyourcamera.com
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Live-View oder Live-Preview bei DSLR
Die Begriffe Live-View oder Live-Preview besa-
gen, dass der Kameramonitor bereits vor der
Aufnahme das digitale Bild zeigt, also eine
Sucherfunktion erfiillt. Der Bildausschnitt wird
auf dem Monitor statt in einem zusatzlichen
optischen Sucher gewahlt. Hierzu {bertragt
man das elektronische Signal des Bildsensors
oder eines zusatzlich eingebauten Live-View-
Sensors in Echtzeit, also Live auf den Monitor.
Fiir die Kompakt- und Bridge-Digitalkameras
sowie die Kameras mit EVF-Sucher ist Live-View
eine kaum erwdhnenswerte Selbstverstand-
lichkeit. Beachten Sie bitte auch, was wir
diesbeziiglich beim Farbmonitor geschrieben
haben (— S. 77). Die meisten Kompaktkameras
bieten ausschliefilich eine Live-View-Sucher-
funktion auf ihrem Monitor und besitzen kei-
nen weiteren (optischen) Sucher.

Anders sieht das bei den Spiegelreflex-
kameras aus. Der Schwingspiegel in der DSLR-
Kamera lenkt das Strahlenbiindel entweder

zum optischen Sucher um oder er gibt den Weg
zum Bildsensor frei. Prinzipbedingt bleibt der
Sensor wahrend der Sucherphase dunkel und
kann deshalb keine Bildsignale fiir den Ka-
meramonitor liefern. Der Kameramonitor zeigt
bei DSLRs traditioneller Bauart daher kein Live-
Bild fiir die Sucherfunktion, sondern dient nur
zur Anzeige der fertigen Bilder und von Daten.
Durch die Sofortwiedergabe kann man immer-
hin die Ergebnisse gleich auf dem Monitor se-
hen und gegebenenfalls Korrekturen fiir wei-
tere Fotos vornehmen.

Von Beginn an existierte der Wunsch nach
wahlweiser Nutzung des SLR-Suchers und ei-
nes Live-Monitorbilds, welches die Beurteilung
von Belichtung, Weiflabgleich etc. sowie das
Einblenden von Aufnahmedaten, Histogram-
men, Gitternetzen und vielem Hilfreichen mehr
erlaubt. Auch fiir die Bildkomposition ist es
forderlich, dass das Sucherbild auf dem Moni-
tor (im Gegensatz zum optischen Sucher) weit-
gehend dem Resultat entspricht.

Nach einigen, noch mit diversen Einschran-
kungen behafteten Losungsansdtzen steht
nun besser ausgereifte Technik zur Verfligung.
Prinzipiell fihren zwei Wege zum Live-View in
DSLR-Kameras:

@ Der normale Bildsensor wird abwechselnd
fir Live-View und die Aufnahme benutzt. Das
ermdglicht einerseits eine sehr gute Uber-
einstimmung, setzt aber den Bildsensor einer
Dauerbeanspruchung aus, was die Bildqualitat

Die Abbildungen zeigen, wie Sony in einigen Alpha-
Kameras das Live-View mit dem leistungsstarken
Phasendetektor-Autofokus zusammenbringt. Wird
der Spiegelreflexsucher benutzt, lenkt ein beweg -
licher Spiegel des Penta-Spiegelsystems das Strah -
lenbiindel durch das Okular zum Auge (oben). Fiir
Live-View klappt der Spiegel etwas nach vorne und
richtet den Strahlengang auf den Live-View-Sensor
tiber dem Okular (unten). Abbildungen: Sony
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Um ohne Stehleiter iber die Kopfe hinweg fotografieren zu konnen, hélt der Fotograf die Kamera mit ausge-
streckten Armen so hoch es geht. Damit er trotzdem gut sehen kann was aufs Bild kommt, braucht er ein Live-
View-Sucherbild auf einem schwenkbaren Monitor. Letzterer ist, sofern man das Robben auf dem Bauch nicht
so schatzt, ebenso unentbehrlich fiir Aufnahmen aus der Froschperspektive.

beeintrachtigen kann (z.B. durch Rauschen in-
folge Erwarmung). Oft wird die Auflsung des
Bildsensors fiir die Live-View-Darstellung re-
duziert und deshalb mit Lupenvergroferung
nicht die volle Fokussiergenauigkeit erreicht.
@ Ein zusitzlicher, im Sucher-Strahlengang
untergebrachter Bildsensor liefert das Live-
View-Bild. Weil unterschiedliche Bildsensoren
zum Einsatz kommen, stimmt das Live-Bild
aber nicht vollstandig mit dem aufgenom-
menen Bild tberein, sondern weist z.B. einen
leichten Beschnitt auf und kann Farbe, Kon-
trast, Helligkeit etc. etwas anders darstellen.
Vor allem ist der Live-View-Sensor kleiner und
hat weniger Auflosung, was die Beurteilung der
Scharfe einschrankt. Bei einigen Kameras ha-
ben Sie die Wahl zwischen diesem Live-View
(mit Extra-Bildsensor) und dem vorstehend
beschriebenen, authentischeren Live-View.

Bei beiden Losungen kann der schnelle und
genaue Phasendifferenz-Autofokus erhalten
bleiben, jedoch auf unterschiedliche Weise.
Wirkt ein zusatzlicher Live-View-Sensor im Su-
cher (Losung 2), arbeitet der Autofokus wie
gewohnt mit allen seinen Funktionen. Kommt
jedoch das Live-View-Bildsignal direkt vom
Aufnahmesensor (Losung 1), sind oft nicht alle
Autofokus-Funktionen nutzbar und es bedarf
komplexer, ziemlich stérender Ablaufe, die vor
allem die Auslosereaktion enorm verzégern.

Fiir Live-View ist der Spiegel oben und der Ver -

schluss offen, damit das Licht vom Objektiv auf
den Sensor fallt. Beim Auslosen klappt der
Spiegel zunédchst herunter und lenkt das Licht
zum AF-Modul (der Monitor ist dunkel oder
zeigt ein eingefrorenes Bild), und nach der
Scharfeinstellung wieder hoch, um den Bild-
sensor fiirs Belichten freizugeben. Nach der
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136  Stromversorgung mit Akkus, Batterien und Netzgerit

Den Stromverbrauch niedrig halten

Der eingebaute Monitor hat einen beachtlichen
Anteil am Energiebedarf jeder Digitalkamera —
Sie sollten ihn also nicht unnétig eingeschaltet
lassen. Es gibt oft Stromsparfunktionen, mit
denen Sie festlegen kdnnen, nach welcher Zeit
sich der Monitor bzw. die ganze Kamera auto-
matisch abschaltet. Man sollte sich die Miihe
machen, die verschiedenen Stromspar-Einstel-
lungen kennen zu lernen und der jeweiligen
Kamera-Anwendung anzupassen. Das vollstédn-
dige Abschalten der Kamera (egal ob auto-
matisch oder manuell) kann den Nachteil ha-
ben, dass Sie in Schnappschuss-Situationen zu
lange auf die Aufnahmebereitschaft warten
miissen. Praktisch sind Spiegelreflexkameras
mit Naherungssensoren, bei denen die Moni-
torbeleuchtung beim Blick in den optischen
Sucher automatisch erlischt.

Konzentriertes Fotografieren mit zielgerech-
tem Vorgehen und Verzicht auf tiberfliissiges
,Herumspielen*“ wirkt sich giinstig auf den
Energieverbrauch aus. Auerdem konnen Sie
die Betriebsdauer verlangern, indem Sie das
eingebaute Blitzgerat nur dann einsetzen, wenn

®5 Minuten
30 Minuten

In den Meniis der meisten Digitalkameras ldsst sich
einstellen, nach welcher Zeit der Nichtbetdtigung sie
»einschlafen®, in Standby tibergehen sollen.

es wirklich nétig ist. Aufgrund der hohen Licht-
empfindlichkeit und/oder einer Bildstabilisie-
rung kommen Digitalkameras hdufig mit dem
vorhandenen Dauerlicht aus — das gibt zudem
oft eindrucksvolle Bilder! Lassen sich externe
Blitzgerate anschlieen, tragen die wegen ihrer
eigenen Stromversorgung auch zur Entlastung
der Kamera-Stromquelle bei.

Bei langerem Betrieb in der Ndhe einer Netz-
steckdose kann der Einsatz eines Netzteils
sinnvoll sein. Dies bietet sich beispielsweise
bei Reproaufnahmen, Timer-Serien, Bildvorfiih-
rungen und beim Anschluss an einen Direkt-
drucker oder Computer an.

B Tipps: Strom fiir unterwegs

Damit Sie nicht die besten Aufnahmen wegen
»Stromausfall“ verpassen, sollten Sie nach Mog-
lichkeit mehrere Akkusdtze bzw. Akkupacks mit-
fiihren. AuBerdem lassen sich dann zeitgleich
andere Akkus laden, wahrend Kamera, Blitzgerat
etc. benutzt werden. Die notigen Ladegerate
diirfen natiirlich nicht fehlen, und vor Reisen in
andere Lander miissen Sie priifen, ob die Gerate
die dortige Netzspannung und -frequenz ver-
tragen (steht auf dem Ladegerat). Fiir Welt-
reisende ideal sind Modelle mit automatischer
Netzspannungsanpassung auf 100-240 Volt
(50/60 Hz). An Adapter fiir andere Steckdosen-
Normen denken!

Im Hotelzimmer laden Sie die Akkus am besten
wahrend ihrer Anwesenheit (iiber Nacht). Denn
es kann passieren, dass der Zimmerservice das
Ladegerdt aus der Steckdose zieht oder dass der
Strom beim Verlassen des Zimmers automatisch
abschaltet. Unabhangig vom Stromnetz arbeiten
Ladegerdte fiir den 12-Volt-Anschluss im Auto.
Lassen sich die Fotogerdte alternativ mit Primar -
batterien betreiben, fiihrt man solche als Notfall-
Reserve immer mit.



Tipps und Tricks zum Thema Strom

1 Vor dem Herausnehmen und Einsetzen von
Akkus bzw. Batterien sowie dem Anschlie-
Ben oder Trennen des Netzteils immer die
Kamera ausschalten, um Datenverlust oder
Funktionsstérungen zu vermeiden.

a Notfalls lassen sich manchmal nach einer
Ausschalt-Pause noch ein paar Aufnahmen
machen, obwohl die Kamera-Anzeige zuvor
»leer“ signalisiert hatte (Erholungseffekt bei
Batterien und manchen Akkus).

1 Bei Kamera-Anzeigen fiir schwache (sogar
leere) Batterien kann es Wunder wirken,

wenn Sie die Kontaktflichen der Akkus (Bat -

terien) sowie die Gegenkontakte in der Ka-
mera oder im Blitzgeréat griindlich reinigen.
Das geht gut mit Glasfaserstiften (Bild oben).

2 Um volle und leere Akkus auf Anhieb unter-
scheiden zu kénnen, sind Aufbewahrungs-
boxen mit entsprechender Kennzeichnung
praktisch.

3 Primérbatterien und auch Mignon-Akkus, die
fiir die Digitalkamera zu schwach sind, kon-
nen oft in anderen, weniger anspruchsvollen
Gerdten weiterbenutzt werden.

In einen Vertikalgriff, Akkugriff,
Multifunktionshandgriff oder
wie sonst dieses Zubehor
noch genannt wird, passen
Akkus oder Batterien, mit
denen die Stromversor-
gung fiir die Kamera ver -
starkt wird. Foto: Sony
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1 Vor Stativaufnahmen mit kritischer Kamera-
Ausrichtung (z.B. bei Panorama-, HDR- und
Intervallserien) sollten voll geladene Akkus
bzw. frische Batterien eingelegt werden, spe-
ziell wenn das Batteriefach schlecht zugéng -
lich ist.

1 Fiir manche DSLR-Kameras sind zusatzliche
Akku-/Batteriefacher erhiltlich, die unter der
Kamera montiert werden. In ihnen ldsst sich
hohere bzw. zusatzliche Akku-Kapazitat un-
terbringen. Gleichzeitig dienen sie oft als
Handgriff mit eigenen Bedienungselementen
fiir die Hochformathaltung.

1 Der Ladezustand von Akkus und Batterien
ldsst sich nicht mit einem einfachen Voltme-
ter kontrollieren — bei Teilentladung tduscht
die Anzeige zu gute Werte vor. Fiir diesen
Zweck gibt es Priifgerate, die unter Belastung
messen (s.a. Bild auf Seite 135).

a Nicht mehr gebrauchsfahige Akkus und Bat-
terien an die entsprechenden Verkaufs- oder
Sammelstellen zuriickgeben.

a Die Leistungsfahigkeit von Akkus und Batte-
rien nimmt bei Kilte (voriibergehend) erheb-
lich ab. Gleichfalls funktioniert die Elektronik
tiblicher Digitalkameras bei tiefen Tempera-
turen unter Umstdnden nicht. Es empfiehlt
sich also, Kamera, Blitzgerat etc. und auch
die zugehorigen Ersatzakkus und -batterien
in einer Fototasche
oder am Korper warm
zu halten.
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Panorama-Software und Panorama-Funktionen
in Bildbearbeitungsprogrammen geschieht das
Zusammensetzen und Anpassen automatisch,
wobei es gut ist, wenn man korrigierend ein-
greifen kann.

Da normale Monitore nicht gerade giinstig
fir die Breitbild-Wiedergabe sind, konnen Sie
eine Konvertierung in die sogenannten Virtual-
Reality-Panoramen vornehmen, in denen sich
das Bild mit der Computer-Maus innerhalb des
Anzeigefensters in die gewiinschte Richtung
dirigieren lasst. Mit einigen Stitch-Programmen
oder speziellen Tools kann man seine Panora -
mabilder in solchen Formaten wie zum Beispiel
QuickTime-VR oder Flash abspeichern.

Foto-Dienstleister bieten das grof3formatige
Printen von Panoramen an. Fiir das selber Aus -
drucken von Panorama-Bildern wird extra lang-
formatiges Inkjet-Papier angeboten, moglich
ist auch portionsweises Ausdrucken und pass -
genaues Aneinanderkleben. Die Auflosung der
Bilddatei muss entsprechend hoch sein, denn
ein relativ groBer Ausdruck wird aus kurzem
Abstand betrachtet, damit sich der Breitbild-
Effekt einstellt und die Augen des Betrachters
im Panorama ,,spazieren gehen“ kénnen.

Tonwertreiche HDR-Fotos

Im Kapitel tiber die Belichtung haben wir schon
darauf hingewiesen, dass der Motivkontrast oft
den Kontrastumfang tibersteigt, den die Ka-
mera erfassen kann. Eine spezielle Art damit
umzugehen ist die HDR-Fotografie (High Dyna-
mic Range), bei der unterschiedlich belichtete
Aufnahmen zu einem Bild verschmolzen wer-
den. Diese Technik ist ein beliebtes und gleich-
zeitig kontrovers diskutiertes Experimentier-
feld. Denn je nachdem wie stark die Tonwerte
verandert werden, reichen die Méglichkeiten
von einer reinen Optimierung mit Detailzu-
wachs bis hin zu lbersteigerten, ja surrealen
Bildern, die mit dem natirlichen Sinnesein-
druck nichts mehr gemein haben und oft wie
Gemadlde wirken. Leider tauchen solche Bilder
zunehmend in Dokumentationen auf, wo sie
wirklich nichts zu suchen haben.

Fiir die Aufnahme der Belichtungsreihe mon-
tieren Sie die Kamera am besten auf ein Stativ.
Denn nicht alle HDR-Programme bzw. -Funk -
tionen erlauben das Ausrichten von abwei-
chenden Bildausschnitten. Meistens werden
drei oder flinf Aufnahmen gemacht in einer
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Das dunkle Ausgangsfoto liefert den Himmel, die reichlich belichtete Aufnahme die Details der Riesenanten-
ne. Die drei um je zwei Belichtungsstufen (2 EV) differierenden Aufnahmen wurden mit dem bekannten HDR-
Tool Photomatix von HDRsoft zu einem Bild mit hohem Dynamikumfang verschmolzen.

Spanne von +2 EV oder +3 EV. Diese starken
Belichtungskorrekturen sind nétig, um die De-
tails in den Lichtern und Schatten deutlich
sichtbar zu machen. Damit sich die Scharfen-
tiefe nicht andert, sollte die Belichtungszeit bei
konstanter Blendeno6ffnung variieren. Dies geht
aber nur in manueller Belichtungsfunktion (M)
oderin Zeitautomatik (A,Av). In A-Funktion wird
eine manuelle Belichtungskorrektur oder eine
automatische Belichtungsreihe mit ausrei-
chender Stufung durchgefiihrt. Die Scharfein-
stellung muss ebenfalls unverdndert bleiben;

am besten also auf manuelle Fokussierung um -

schalten. Kontrollieren Sie die aufgenommene

Serie darauf, dass sie wirklich die maximale
Zeichnung in Lichtern und Schatten erfasst.
Nun kommt die Software zum Einsatz. Beim
Laden der Bilder stehen eventuell Optionen
wie das automatische Ausrichten oder Unter-
driicken von Geisterbildern zur Wahl. Das Pro-
gramm {berlagert nun die unterschiedlichen
Belichtungen zu einem HDR-Bild mit gro3er Bit -
tiefe (bis zu 32 Bit). In der Vorschau sieht das
Ergebnis zu diesem Zeitpunkt eher unschon
aus. Kein Wunder, denn der enorme Kontrast-
umfang ldsst sich auf dem Monitor nicht wie -
dergeben (und im Druck schon gar nicht). Da -
her wird im ndchsten Schritt die HDR-Datei
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M Tipp: Den Uberblick behalten!

Erzeugt die Digitalkamera eine fortlaufende
Datei-Nummerierung (eventuell als Option wahl-
bar), entféllt das Problem, dass nach Léschen
des Kameraspeichers wieder die gleichen Datei-
namen verwendet werden — was auf dem Com-
puter Verwirrung stiften und zum versehentli-
chen Uberschreiben élterer Dateien fithren kann.
AuBerdem kdnnen Sie auf dem Computer auto-
matische Umbenennungsfunktionen nutzen, die
nichtssagende Dateinamen wie ,,DSC00718.JPG*
ordnerweise durch eine Kombination aus einem
wahlbaren Begriff und laufender Nummer erset-
zen (Bsp: London_0718.JPG).

Ubertragen grofRer Datenmengen ist die Strom-
versorgung durch ein Netzteil in Betracht zu
ziehen. Das schont auch die Akkus der Kamera.

Computer mit aktuellem Betriebssystem
konnen in der Regel mit Digitalkameras kom-
munizieren, ohne dass eine spezielle Software
installiert werden muss. Erfordert eine be-
stimmte Kombination aus Kameramodell und
(dlterem) Betriebssystem einen eigenen Trei-
ber, ldasst sich dieser von der Software-CD zur
Kamera installieren oder aus dem Internet

herunterladen. Nach dem Verbinden von Com -

puter und Kamera und dem Einschalten der
Kamera erscheint im Arbeitsplatz (Windows)
oder auf dem Desktop (Mac) meistens ein Lauf-
werksymbol fiir die Speicherkarte (Massenspei-
chersymbol). Nun kénnen Sie die gewiinschten
Dateien manuell auf die Festplatte kopieren
oder Funktionen des Betriebssystems bzw.

einer Fotosoftware zum Anzeigen und Ubertra -

gen der Bilder benutzen. Erscheint die Kamera

nicht als Massenspeicher, muss eine entspre -

chende Hilfsfunktion verwendet werden — oder
man umgeht diesen ,,Zwang*“ durch Verwenden
eines Kartenlesers.

USB: Universal Serial Bus

Diese universelle, serielle Schnittstelle fir
Computer und zugehorige Peripherie ist weit
verbreitet. USB-Gerdte kénnen bei einge-
schaltetem Rechner angeschlossen bzw. ge-
trennt werden. Weil die USB-Schnittstelle eine
Stromversorgung beinhaltet, kommen kleinere
Stromverbraucher wie Kartenleser ohne eigene
Batterie aus. Um Funktionsstérungen zu ver-
meiden, schaltet man eine Digitalkamera erst
nach dem Herstellen der Verbindung ein und
vor dem Trennen aus.

Weil USB-Gerdte nicht in Reihe geschaltet
werden, benétigt man entsprechend viele An-
schliisse bzw. einen Verteiler (Hub). Sollte der
Betrieb der Digitalkamera an einem Verteiler zu
Problemen fiihren, miissen Sie den direkten
Anschluss am Rechner wahlen. Kommt keine
Verbindung zustande, kann es auch an einer
falschen Einstellung im Kamera-Menti liegen —
zum Beispiel gibt es verschiedene Einstellun-
gen fiir den Anschluss an Computer und Foto -
drucker.

Die aktuelle Version des Universal Serial Bus
lautet ,,2.0“ und ist mittlerweile in praktisch
allen Digitalkameras und Peripheriegerdten
vorhanden. Ein kurzer Riickblick auf die Ver-
sionsgeschichte: Die Ubertragungsgeschwin-
digkeit von USB 1.1 betrdgt nominell bis zu
12 Megabit bzw. 1,5 Megabyte pro Sekunde.
Nominell deshalb, weil die Datenrate in der

Der mit dem USB-
Symbol markierte
USB-Anschluss einer
Kamera in Grof3auf -
nahme. Seit ldnge-
rem ist diese Schnitt-
stelle der Standard
bei Digitalkameras.




In die meisten Computer passen die be-
kannten, flachen USB-Stecker mit rund
1cm Breite. Auf der Kameraseite domi-
nieren dagegen die Mini-USB-Anschliis-
se, die es noch dazu in verschiedensten
Ausfiihrungen gibt. Daraus resultierende
Anschlussprobleme lassen sich meist
mit Adaptersystemen wie dem Mini-
USB-Adapter-Set l6sen. Der sternformige
Adapter passt an die fiinf gangigsten
Mini-USB-Schnittstellen Foto: Hama

Praxis maximal etwa die Hélfte davon erreicht.
Angesichts immer grof3erer Dateien wurde die
Version 2.0 eingefiihrt. USB 2.0 ist abwarts-
kompatibel mit den USB-Gerdten der ersten
Version, man kann sie also miteinander ver-
binden, wobei das langsamere Gerat das Tem-
po vorgibt.

Was die Ubertragungsgeschwindigkeit an-
geht, war mit der Version 2.0 ein begriffliches
Durcheinander entstanden. Genauer betrach-
tet gibt es drei Geschwindigkeitsklassen: Low
Speed 1,5 Mbit/s, Full Speed 12 Mbit/s und —
seit USB 2.0 — High Speed 480 Mbit/s. Das
heifit, ein mit ,,USB 2.0 Full-Speed“ bewor-
benes Produkt brachte gar keinen Vorteil ge-
geniiber USB 1.1. Nach dem Willen des USB-
Konsortiums sollen deshalb nur zwei Kenn-
zeichnungen verwendet werden: ,,USB“ (fir
Low und Full Speed) und ,,Hi-Speed USB*“.

Gerdte mit USB 2.0 und dem Hi-Speed-Logo
erméglichen also nominell Datenraten bis
480 Mbit/s, das entspricht 60 Megabyte pro
Sekunde. In der Praxis liegt die Ubertragungs-
geschwindigkeit der meisten Produkte jedoch
weit von diesem Wert entfernt, weil sie die
Daten nicht in dieser Geschwindigkeit liefern
oder aufnehmen konnen. Bei Digitalkameras
sind schon Werte {iber 5 Megabyte/s sehr gut.
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Mittlerweile existiert eine Spezifikation fiir USB
3.0 (SuperSpeed), die Datenraten bis 5 Gbit/s
verspricht, neue Stecker und Kabel beinhaltet,
aber abwartskompatibel sein soll.

Bei den USB-Mini-Buchsen an den Kameras
gibt es einen Wildwuchs aus ,,offiziellen* und

firmeneigenen Varianten. Dies ist bei der Ver-
wendung von Kabeln zu beachten, die nicht mit
dem jeweiligen Gerédt geliefert wurden. Im Zu-
behdrhandel wird eine Vielfalt von USB-Kabeln
angeboten, einschlieBlich Verlangerungskabel
und universeller Adapter-Sets.

Auch der PictBridge-Standard fiir die direkte
Verbindung von Digitalkameras und Fotodru-
ckern nutzt die USB-Schnittstelle. Allgemein
lauft das direkte Verbinden zweier USB-End-
gerédte (ohne Computer) unter der Bezeichnung
USB OTG (on-the-go). Beispielsweise gibt es
mobile Festplatten-Bildspeicher mit OTG-Funk -

tionalitat.
Durch die Einftihrung von High- ,

Speed-USB ist die Bedeutung der 9
Firewire-Schnittstelle riicklaufig.
Man findet sie bei Profikameras

und digitalen Riickteilen fiir die Studiofotogra -
fie. Die urspriingliche Version der von Apple

Firewire-Schnittstelle





